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(57) Tiivistelma - Sammandrag 

Taman keksinnon kohteena on menetelma tie- 
toliikennekanavan vaihtamiseksi matkavies- 
t in jar jestelmassa maaratyn matkaviestimen 
osalta, jolla matkaviestimella on meneil- 
laan yhteys, jonka yhteyden kayttoon on 
annettu kanava radioyhteydella seka tieto- 
liikennekanava tukiasemajar jestelman ja 
matkapuhelinkeskuksen valilla. Tietolii- 
kennekanavan vaihtamisen helpottamiseksi 
menetelma kasittaa vaiheet, joissa: ote- 
taan yhteyden kayttoon kanavanvaih- 
tosanoman osoittama matkapuhelinkeskuksen 
ja tukiasemajarjestelman valinen uusi tie- . 
toliikennekanava, ja kytketaan kaytossa 
oleva radiokanava uuteen t ietoliikenne- 
kanavaan siten, etta radiokanava pysyy 
muuttumattomana tietoliikennekanavan vaih- 
dosta huolimatta. 
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Uppfinningen avser en me tod for byte av da- 
tatraf ikkanal for en mobiltelefon i ett mo- 
biltelefonsystem, dar en forbindelse pagar 
for mobiltelefonen, och forbindelsen givits 
en kanal med radioforbindelse samt en data- 
trafikkanal mellan ett basstationssystem 
och en mobiltelefoncentral . For att under- 
let ta bytet av datatraf ikkanalen omfattar 
metoden steg, dar: en ny datatraf ikkanal , 
anvisad av ett kanalbytesmeddelande , tages 
ibruk mellan mobiltelefoncentralen och bas- 
stationssystemet, den ibruk varande radio- 
kanalen kopplas till den nya datatraf ikka- 
nalen sa, att radiokanalen forblir ofdrand- 
rad oberoende av bytet av datatraf ikkanal . 



1 



# 105436 



Menetelma tietoliikennekanavan vaihtamiseksi matkaviestinjar- 
jestelmassa 

Taman keksinnon kohteena on menetelma tietoliikennekanavan 
5 vaihtamiseksi matkaviestinjarjestelmassa maaratyn matkaviestimen osalta, jolla 
matkaviestimella on meneillaan yhteys, jonka yhteyden kayttoon on annettu 
ainakin kanava matkaviestimen ja tukiasemajarjestelman valisella radioyhtey- 
della seka tietoliikennekanava tukiasemajarjestelman ja matkapuhelinkeskuksen 
valilla, ja jossa menetelmassa: vastaanotetaan kanavanvaihtosanoma. Keksin- 

10 non kohteena on lisaksi matkaviestinjarjestelma, johon kuuluu: matkapuhelin- 
keskus, tukiasemajarjestelma, puheenkasittely-yksikko, joka on yhteydessa 
tukiasemajarjestelmaan ensimmaisten tietoliikennekanavien valityksella, ja 
matkapuhelinkeskukseen toisten tietoliikennekanavien valityksella, jolloin 
ensimmaisille ja toisille tietoliikennekanaville on maaritelty ennalta maaratty 

15 vastaavuus, ja matkaviestin, jolta on meneillaan yhteys tukiasemajarjestelman ja 
matkapuhelinkeskuksen valityksella, jolloin matkaviestimen meneillaan olevan 
yhteyden kayttoon on annettu ainakin: - matkaviestimen ja tukiasemajarjestel- 
man valisen radioyhteyden kanava, ja - ainakin yksi ensimmaisista tietoliikenne- 
kanavista ja ainakin yksi toisista tietoliikennekanavista matkaviestimen meneil- 

20 laan olevaan yhteyteen liittyvien tietoliikennesignaalien valittamiseksi tukiasema- 
jarjestelman ja matkapuhelinkeskuksen valilla. 

Tama keksinto liittyy tietoliikennekanavan vaihtamiseen tukiasema- 
jarjestelman ja matkapuhelinkeskuksen valisessa tiedonsiirtoverkossa, erityisesti 
digitaalisessa matkaviestinjarjestelmassa. Kasitteella tukiasemajarjestelma tar- 

25 koitetaan tassa hakemuksessa sita kokonaisuutta, joka muodostuu tukiasemista 
seka naiden ohjainvalineista, kuten tukiasemaohjaimesta. 

Digitaalisen matkaviestinjarjestelman, kuten esimerkiksi GSM-jarjes- 
telman (Global System for Mobile communications), vaatima taajuusspektri on 
riippuvainen radiotiella kaytettavasta siirtonopeudesta. Mita suurempaa siirto- 

30 nopeutta radiotiella kaytetaan sita laajempaa taajuusspektria siihen tarvitaan. 
Nain ollen kiintean PSTN/ISDN puhelinverkon (Public Switched Telephone Net- 
work/Integrated Services Digital Network) puheenkoodaus, jolla siirretaan digi- 
taalista koodattua tietoa 64 kbit/s jokaista liikennekanavaa kohden, ei yleensa 
sovellu kaytettavaksi radiotiella. Taman vuoksi esimerkiksi GSM-jarjestelman 

35 radiotiella kaytetaan kiintean verkon puheenkoodauksen sijasta RPE-LTP 
puheenkoodausta (Regular Pulse Exitation - Long Term Prediction). 
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Eri koodaustapojen ja eri tiedonsiirtonopeuksien sovittamiseksi toi- 
siinsa tarvitaan tukiasemajarjestelman ja matkapuhelinkeskuksen valilla puheen- 
kasittely-yksikkoa (transkooderia). Eli esimerkiksi GSM-jarjestelmassa transkoo- 
derin rajapinnat ovat 64 kbit/s matkapuhelinkeskukseen pain ja 8 tai 16 kbit/s 
5 tukiasemajarjestelmaan pain. GSM-janestelmassa ensimmaisia tietoliikenne- 
kanavia, eli transkooderin ja tukiasemajarjestelman valisia yhteyksia, kutsutaan 
Ater-johdoiksi, ja vastaavasti toisia tietoliikennekanavia, eli transkooderin ja 
matkapuhelinkeskuksen valisia tietoliikeyhteyksia, kutsutaan A-rajapinnan joh- 
doiksi. Naille ensimmaisille ja toisille tietoliikennekanaville on maaritelty ennalta 
10 maaratty vastaavuus, eli etukateen on maaritelty etta maaratty A-rajapinnan 
johto vastaa maaratty§ Ater-johtoa (tai ma§rattyja Ater-johtoja). 

Edella selostetun kaltaisessa tunnetussa matkaviestinjarjestelmassa 
esiintyy ajoittain tarve vaihtaa meneillaan olevan yhteyden, esimerkiksi puhelun, 
osalta kaytossa olevat tukiasemajarjestelman ja matkapuhelinkeskuksen valiset 
15 tietoliikennekanavat. Tallainen tarve voi ilmeta esimerkiksi silloin kun puhelun 
tyyppi on muuttunut, kun halutaan vaihtaa puhelulle suoritettavaa koodaustapaa 
(jolloin puhelu tulee ohjata toiselle puheenkasittely-yksikolle) tai kun kaytossa 
olevan puheenkasittely-yksikon kayttoa halutaan optimoida. 

Tunnetuissa matkaviestinjarjestelmissa edella mainittujen tietoliiken- 
20 nekanavien vaihto saadaan aikaan siten, etta kyseiselle yhteydelle suoritetaan 
kanavanvaihto-operaatio (Handover). Talloin vaihtuu muun muassa tukiasema- 
jarjestelman ja matkapuhelinkeskuksen valinen signalointikanava seka ensim- 
mainen ja toinen tietoliikennekanava. Lisaksi vaihtuu matkaviestimen ja tukiase- 
majarjestelman valisen radioyhteyden kanava. Tallainen kanavanvaihto-operaa- 
25 tio vaatii nain ollen paljon signalointia matkaviestimelta seka muilta jarjestelman 
elementeilta ennen kuin se saadaan kokonaisuudessaan lapivietya. Kuitenkin 
tallainen tunnettu kanavanvaihto-operaatio vaatii osittain tarpeettoman paljon 
resursseja, koska esimerkiksi radioyhteyden kanavan vaihtamisella ei edella 
selostetun kaltaisessa tilanteessa valttamatta saavuteta etuja. 
30 Taman keksinnon tarkoitus on ratkaista edella selostettu ongelma ja 

tarjota kayttoon ratkaisu, jolla tukiasemajarjestelman ja matkapuhelinkeskuksen 
valinen tietoliikennekanava voidaan vaihtaa entista helpommin ja resursseja 
saastavammin. Tama paamaara saavutetaan keksinnon mukaisella menetel- 
malla, jolle on tunnusomaista etta menetelma kasittaa vaiheet, joissa: otetaan 
35 yhteyden kayttoon kanavanvaihtosanoman osoittama matkapuhelinkeskuksen 
ja tukiasemajarjestelman valinen uusi tietoliikennekanava, ja kytketaan yhtey- 
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della kaytossa oleva radioyhteyden kanava uuteen tietoliikennekanavaan siten, 
etta radioyhteyden kanava pysyy muuttumattomana tukiasemajarjestelman ja 
matkapuhelinkeskuksen valisen tietoliikennekanavan vaihdosta huolimatta. 

Keksinnon kohteena on lisaksi matkaviestinjarjestelma, jossa keksin- 

5 non mukaista menetelmaa voidaan soveltaa. KeksinnSn mukaiselle matka- 
viestinjarjestelmalle on tunnusomaista, etta matkapuhelinkeskus kasittaa vali- 
neita kanavanvaihtosanoman vastaanottamiseksi, ja valineita kanavanvaihto- 
sanoman osoittaman uuden toisen tietoliikennekanavan ottamiseksi kaytt66n 
kanavanvaihtosanoman osoittaman yhteyden osalta, ja etta tukiasemajarjes- 

10 telma kasittaa valineita kanavanvaihtosanoman lahettamiseksi matkapuhelin- 
keskukselle, ja valineita kanavanvaihtosanoman osoittamaa uutta toista tieto- 
liikennekanavaa vastaavan uuden ensimmaisen tietoliikennekanavan ottami- 
seksi kayttoon kanavanvaihtosanoman osoittaman yhteyden osalta, jolloin tuki- 
asemajarjestelma on sovitettu kytkemaan uuden ensimmaisen tietoliikenne- 

15 kanavan matkaviestimen kayttoon annettuun radioyhteyden kanavaan siten, 
etta radioyhteyden kanava pysyy muuttumattomana ensimmaisen ja toisen 
tietoliikennekanavan vaihdosta huolimatta. 

Keksinto perustuu siihen ajatukseen, etta tukiasemajarjestelman ja 
matkapuhelinkeskuksen valisten tietoliikennekanavien vaihto voidaan toteuttaa 

20 erittain yksinkertaisella ja resursseja saastavalla tavalla, kun jarjestelmaan 
lisataan perinteisen taydellisemman kanavanvaihto-operaation lisaksi toinen 
kanavanvaihtomenettely, jonka toteuttaminen vaatii entista vahemman resurs- 
seja. Tama saadaan aikaan kun tukiasemajarjestelma sovitetaan suoraan 
kanavanvaihtosanomassa osoittamaan matkapuhelinkeskukselle meneillaan 

25 olevalle yhteydelle uuden kaytettavan kanavan. Tallainen uusi kanavanvaihto- 
menettely mahdollistaa esimerkiksi sen, etta matkaviestimen ja tukiasema- 
jarjestelman valisen radioyhteyden kanavaa ei tarvitse vaihtaa, jolloin matka- 
viestimen ei millaan tavalla tarvitse olla tietoinen tietoliikennekanavan vaihdosta. 
Lisaksi keksinto mahdollistaa olemassa olevan matkapuhelinkeskuksen ja 

30 tukiasemajarjestelman valisen loogisen SCCP signalointikanavan (SCCP, 
Signalling Connection Control Part) pitamisen muuttumattomana, eli sita ei 
tarvitse vaihtaa uuteen signalointikanavaan kuten tunnetuissa kanavanvaihto- 
operaatioissa. Keksinnon mukaisen ratkaisun merkittavin etu on nain ollen, etta 
tietoliikennekanava tukiasemajarjestelman ja matkapuhelinkeskuksen valilla 
35 voidaan vaihtaa mahdollisimman nopeasti ja mahdollisimman resursseja 
saastavalla tavalla, jossa tarvittavan signaloinnin maara on minimoitu. 
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Keksinnon mukaisen menetelman ja matkaviestinjarjestelman edulli- 
set suoritusmuodot ilmenevat oheisista epaitsenaisista patenttivaatimuksista 2 ja 
4-8. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa esimerkinomaisesti lahemmin 
viittaamalla oheisiin kuvioihin, joista 

kuvio 1 esittaa vuokaaviota keksinnon mukaisen menetelman ensim- 
maisesta edullisesta suoritusmuodosta, 

kuvio 2 havainnollistaa kanavanvaihtosanoman sisaltoa, ja 

kuvio 3 esittaa lohkokaaviota keksinndn mukaisen matkaviestinjarjes- 
telman ensimmaisesta edullisesta suoritusmuodosta. 

Kuvio 1 esittaa vuokaaviota keksinnon mukaisen menetelman ensim- 
maisesta edullisesta suoritusmuodosta. Kuvion 1 vuokaaviota voidaan soveltaa 
esimerkiksi GSM-jarjestelmassa tukiasemajarjesteiman ja matkapuhelinkeskuk- 
sen valisten tietoliikennekanavien vaihtamiseksi maaratyn meneillaan olevan 
yhteyden osalta. 

Lohkossa A vastaanotetaan kanavanvaihtosanoma esimerkiksi tuki- 
asemaohjaimelta. Keksinnon mukaisesti tukiasemaohjain kayttaa kanavan- 
vaihtosanomana esimerkiksi GSM-spesifikaatioiden osan 08.08 mukaista 
HANDOVER_REQUIRED sanomaa, johon on lisatty tieto uudesta toisesta tieto- 
liikennekanavasta. HANDOVER_REQU I RED sanoman sisaltoa on havainnol- 

listettu kuviossa 2. 

Lohkossa B tarkistetaan voidaanko kanavanvaihtosanomaan sisal- 
tynyt uusi toinen tietoliikennekanava ottaa kayttoon meneillaan olevalle yhtey- 
delle, eli esimerkiksi meneillaan olevalle puhelulle. Mikali uusi toinen tieto- 
liikennekanava, joka GSM-jarjestelman tapauksessa muodostuu A-rajapinnan 
johdosta, voidaan ottaa kayttoon siirrytaan lohkoon D. Jos sitavastoin kyseista 
A-rajapinnan johtoa jostain syysta ei voida antaa kyseisen puhelun kayttoon 
siirrytaan lohkoon C. 

Lohkossa C lahetetaan kuittausviesti, joka osoittaa etta kanavan- 
vaihto ei onnistu, esimerkiksi sen vuoksi etta kanavanvaihtosanomaan sisalty- 
nytta kanavaa ei voida antaa puhelun kayttoon. Kuittausviestina voidaan tassa 
tapauksessa kayttaa esimerkiksi GSM-spesifikaatioiden osan 08.08 mukaista 
HANDOVER_REQUIRED_REJECTED sanomaa, joka lahetetaan matka- 
puhelinkeskukselta tukiasemaohjaimelle. 

Jos sitavastoin kanavanvaihto onnistuu lahetetaan lohkossa D kuit- 
tausviesti, joka osoittaa etta kanavanvaihto onnistuu. Kuittausviestina voidaan 
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tassa tapauksessa kayttaa esimerkiksi GSM-spesifikaatioiden osan 08.08 
mukaista HANDOVER_SUCCEEDED sanomaa, joka lahetetaan matkapuhelin- 
keskukselta tukiasemaohjaimelle. 

Kun seka tukiasemaohjain etta matkapuhelinkeskus ovat tietoisia 

5 uudesta kanavasta, ja kun kuittausviesti osoittaa kanavanvaihdon onnistuvan 
ottaa matkapuhelinkeskus kayttoon uuden A-rajapinnan johdon. Vastaavasti 
tukiasemajarjestelma ottaa kayttoon kyseista A-rajapinnan johtoa vastaavan 
Ater-johdon. Tukiasemaohjain kytkee talloin matkaviestimelle radioyhteydella 
kaytossa olevan kanavan uuteen Ater-johtoon, jolloin radioyhteydella oleva 

10 kanava pysyy muuttumattomana tukiasemajarjestelman ja matkapuhelin- 
keskuksen valisesta kanavanvaihdosta huolimatta. 

Edella kuvattujen HANDOVER_REQUIRED, HANDOVER_RE- 
QUIRED_REJECTED ja HANDOVER_SUCCEEDED sanomien sijasta voidaan 
luonnollisesti maaritella taysin uudet sanomat joita hyodynnetaan keksintoa 

1 5 sovellettaessa. 

Kuvio 2 havainnollistaa kanavanvaihtosanoman sisaltoa. Kuviossa 2 
esitetty kanavanvaihtosanoma vastaa muilta osin GSM-spesifikaatioiden osan 
08.08 HANDOVER_REQUIRED sanomaa, mutta siihen on lisatty Piiri-identi- 
teetti (Circuit identity) elementti. 

20 Meneillaan olevan tietoliikennekanavan vaihtamiseksi keksinnSn 

mukaisesti tukiasemaohjain antaa syy-infomnaatio-elementin (Cause) arvoksi 
koodin, jonka merkitys on "vaihda A-rajapinnan johto", kun se lahettaa kanavan- 
vaihtosanoman matkapuhelinkeskukselle. Lisaksi tukiasemaohjain lisaa Piiri- 
identiteetti (Circuit identity) informaatio-elementin sanomaan. Kyseisen Piiri- 

25 identiteetti elementin arvo ilmaisee matkapuhelinkeskukselle uuden A-raja- 
pinnan johdon, jonka kayttoQn ottamista kyseiselle yhteydelle tukiasemaohjain 
ehdottaa. 

Kuvio 3 esittaa lohkokaaviota keksinnon mukaisen matkaviestin- 
jarjestelman ensimmaisesta edullisesta suoritusmuodosta. Kuvion 3 matka- 
30 viestinjarjestelma voi olla esimerkiksi GSM-jarjestelma. 

Kuviossa 3 on esitetty tukiasemajarjestelma 1, johon sisaltyy tuki- 
asemaohjain BSC seka kaksi tukiasemaa BTS1 ja BTS2. Tukiasema-jarjestelma 
1 on tiedonsiirtoyhteydessa puheenkasittely-yksikkoon TRCU ensimmaisten 
tiedonsiirtokanavien 2 valityksella. GSM-jarjestelmassa kyseiset ensimmaiset 
35 tiedonsiirtokanavat muodostuvat Ater-johdoista Ater 1...Ater n, joiden tiedon- 
siirtokapasiteetti on 16 kbit/s. Kaytannossa Ater-johdot voivat muodostua PCM- 
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yhteyden (Pulse Code Modulation) aikavaleista tai aikavalin osista. Esimerkiksi 
Full-Rate puhelua varten varataan yksi kyseisista Ater-johdoista kokonaisuu- 
dessaan puhelun kayttoon. 

Puheenkasittely-yksikkd TRCU kasittaa jokaista meneillaan Ater- 
5 johtoa varten transkoodausyksikon TRAU1...TRAUn, jonka avulla suoritetaan 
kyseisen Ater-johdon kautta valitettavan yhteyden vaatimat enkoodaus, dekoo- 
daus ja nopeudensovitustoiminnot. Puheenkasittely-yksikko TRCU on yhtey- 
dessa matkapuhelinkeskukseen toisten tiedonsiirtoyhteyksien 3 vaiityksella. 
GSM-jarjestelmassa kyseiset toiset tiedonsilrtokanavat muodostuvat A-raja- 

10 pinnan johdoista A1...An, joiden tiedonsiirtokapasiteetti on 64 kbit/s. Kaytan- 
nossa kukin A-rajapinnan johto voi muodostua PCM-yhteyden yhdesta aika- 
vaiista. Kuvion 3 Ater-johdoille ja A-rajapinnan johdoille on kuvion 3 tapauksessa 
maaritelty tietty vastaavuus. Eli kun esimerkiksi Full-Rate puheluun valitaan A- 
rajapinnan johto A1 valitaan kyseiseen puheluun samalla automaattisesti Ater- 

15 johto AteM. 

Kuvion 3 tapauksessa matkaviestimelta MS on meneillaan puhelu 
esimerkiksi kiintean puhelinverkon tilaajalaitteeseen (ei esitetty kuviossa). 
Kyseiselle puhelulle on radioyhteydelta annettu kayttoon liikennekanava TCH, 
jonka valityksella matkaviestin on yhteydessa tukiasemaan BTS1, josta sen 

20 puheluun liittyvat signaalit valittyvat edelleen tukiasemaohjaimelle BSC. Seuraa- 
vassa oletetaan etta kyseiselle puhelulle on annettu kayttoon ensimmainen 
tiedonsiirtokanava Aterl ja toinen tiedonsiirtokanava A1. Lisaksi puhelulle on 
sinansa tunnetusti annettu kayttoon matkapuhelinkeskuksen MSC ja tukiasema- 
jarjestelman 1 valinen signalointikanava 4 (SCCP, Signalling Connection Control 

25 Part). Kaytannossa tallaisia loogisia signaloiritikanavia on varattu yksi jokaista A- 
rajapinnan johtoa varten. Nain jokaiselle yhteydelle on olemassa oma signaloin- 
tikanava, joita siirretaan tietyissa PCM-aikavaleissa. 

Kun tukiasemaohjain BSC havaitsee etta matkaviestimelta MS 
meneillaan olevan puhelun tiedonsiirtokanava tulisi vaihtaa tukiasemajarjestel- 

30 man 1 ja matkapuhelinkeskuksen MSC valilta lahettaa se signalointikanavalla 4 
kanavanvaihtosanoman S1 matkapuhelinkeskukselle. Kyseinen kanavanvaihto- 
sanoma vastaa sisalloltaan kuviossa 2 esitettya kanavanvaihtosanomaa, jolloin 
sen Circuit identity elementin arvoksi on voitu antaa A3 (kun oletetaan etta 
tukiasemaohjain ehdottaa etta puhelu tulisi siirtaa A-rajapinnan johdolle A3). 

35 Vastaanotettuaan kanavanvaihtosanoman S1 matkapuhelinkeskus 

tarkistaa voiko se ottaa johdon A3 puhelun kayttoon. Taman jalkeen se lahettaa 
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kuittausviestin S2 signalointikanavalla 4 tukiasemaohjaimelle BSC, jolla kuittaus- 
viestilla se ilmaisee, joko etta johdon A3 kayttoon ottaminen on mahdollista, tai 
etta se ei ole mahdollista. 

Jos A-rajapinnan johdon A3 kayttoon ottaminen on mahdollista 
5 suorittaa matkapuhelinkeskus MSC kuittaussanoman S2 lahettamisen jalkeen 
tarvittavat sisaiset kytkennat matkaviestimen MS puhelun siirtamiseksi A- 
rajapinnan johdolle A3. Vastaavasti tukiasemaohjain havaitsee kuittausanoman 
S2 vastaanottamisen jalkeen, etta johto A3 voidaan ottaa kayttoon. Koska A- 
rajapinnan johdoilla 3 ja Ater-johdoilla 2 on tietty ennalta maaratty vastaavuus, 

10 voi tukiasemaohjain MSC taman jalkeen suorittaa tarvittavat sisaiset kytkennat 
A-rajapinnan johtoa A3 vastaavan Ater-johdon Ater3 kayttoon ottamiseksi 
matkaviestimen MS puhelulle. Talloin tukiasemaohjain BSC muun muassa 
kytkee tukiaseman BTS1 liikennekanavan TCH Ater-johtoon Ater3. Nain ollen 
haluttu kanavanvaihto on saatu lapivietya ilman, etta matkaviestin MS on siita 

15 tietoinen, eli sen radioyhteydella kayttama liikennekanava TCH pysyy 
muuttumattomana. Lisaksi matkaviestimen MS puheluun annettu signalointi- 
kanava 4 pysyy muuttumattomana. 

On ymmarrettava, etta edella oleva selitys ja siihen liittyvat kuviot on 
ainoastaan tarkoitettu havainnollistamaan esilla olevaa keksintoa. Nain ollen 
20 keksintoa voidaan soveltaa myos muissa jarjestelmissa kuin edella esimerkin- 
omaisesti esitetyssa GSM-jarjestelmassa. Alan ammattimiehille tulevat lisaksi 
olemaan ilmeisia erilaiset keksinnon variaatiot ja muunnelmat ilman etta 
poiketaan oheisissa patenttivaatimuksissa esitetyn keksinnon suojapiirista ja 
hengesta. 
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Patenttivaatimukset: 

1. Menetelma tietoliikennekanavan vaihtamiseksi matkaviestinjarjes- 
telmassa maaratyn matkaviestimen osalta, jolla matkaviestimella on meneillaan 
yhteys, jonka yhteyden kayttdon on annettu ainakin kanava matkaviestimen ja 
tukiasemajarjestelman valisella radioyhteydella seka tietoliikennekanava tuki- 
asemajarjestelman ja matkapuhelinkeskuksen valilla, ja jossa menetelmassa: 

vastaanotetaan kanavanvaihtosanoma, t u n n e t t u siita, etta 
menetelma kasittaa vaiheet, joissa: 

otetaan yhteyden kayttoon kanavanvaihtosanoman osoittama matka- 
puhelinkeskuksen ja tukiasemajarjestelman valinen uusi tietoliikennekanava, ja 

kytketaan yhteydella kaytossa oleva radibyhteyden kanava uuteen 
tietoliikennekanavaan siten, etta radioyhteyden kanava pysyy muuttumattomana 
tukiasemajarjestelman ja matkapuhelinkeskuksen valisen tietoliikennekanavan 
vaihdosta huolimatta. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 
etta yhteydelle on nimetty lisaksi signalointikanava tukiasemajarjestelman ja 
matkapuhelinkeskuksen valilla, jolloin kanavanvaihtosanoman osoittama matka- 
puhelinkeskuksen ja tukiasemajarjestelman valinen uusi tietoliikennekanava 
otetaan kayttoon vaihtamatta signalointikanavaa. 

3. Matkaviestinjarjestelma, johon kuuluu: 
matkapuhelinkeskus (MSC), 
tukiasemajarjestelma (1), 

puheenkasittely-yksikko (TRCU),. joka on yhteydessa tukiasema- 
jarjestelmaan (1) ensimmaisten tietoliikennekanavien (2) valityksella, ja matka- 
puhelinkeskukseen (MSC) toisten tietoliikennekanavien (3) valityksella, jolloin 
ensimmaisille (2) ja toisille (3) tietoliikennekanaville on maaritelty ennalta 
maaratty vastaavuus, ja 

matkaviestin (MS), jolta on meneillaan yhteys tukiasemajarjestelman 
(1) ja matkapuhelinkeskuksen (MSC) valityksella, jolloin matkaviestimen (MS) 
meneillaan olevan yhteyden kayttoon on annettu ainakin: 

- matkaviestimen (MS) ja tukiasemajarjestelman (1) valisen radio- 
yhteyden kanava (TCH), ja 

- ainakin yksi ensimmaisista tietoliikennekanavista (Aterl) ja ainakin 
yksi toisista tietoliikennekanavista (A1) matkaviestimen (MS) meneillaan olevaan 
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yhteyteen liittyvien tietoliikennesignaalien valittamiseksi tukiasemajarjestelman 
(1) ja matkapuhelinkeskuksen (MSC) valilla, tunnettu siita, 

etta matkapuhelinkeskus (MSC) kasittaa valineita kanavanvaihto- 
sanoman (S1) vastaanottamiseksi, ja valineita kanavanvaihtosanoman (S1) 

5 osoittaman uuden toisen tietoliikennekanavan (A3) ottamiseksi kayttodn 
kanavanvaihtosanoman (S1) osoittaman yhteyden osalta, ja 

etta tukiasemajarjestelma (1 ) kasittaa valineita kanavanvaihto- 
sanoman (S1) lahettamiseksi matkapuhelinkeskukselle (MSC), ja valineita 
kanavanvaihtosanoman osoittamaa uutta toista tietoliikennekanavaa (A3) 

10 vastaavan uuden ensimmaisen tietoliikennekanavan (Ater3) ottamiseksi kayt- 
toon kanavanvaihtosanoman (S1) osoittaman yhteyden osalta, jolloin tuki- 
asemajarjestelma on sovitettu kytkemaan uuden ensimmaisen tietoliikenne- 
kanavan (Ater3) matkaviestimen (MS) kayttoon annettuun radioyhteyden kana- 
vaan (TCH) siten, etta radioyhteyden kanava (TCH) pysyy muuttumattomana 

15 ensimmaisen ja toisen tietoliikennekanavan (Ater3, A3) vaihdosta huolimatta. 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen matkaviestinjarjestelma, tun- 
nettu siita, 

etta matkapuhelinkeskus (MSC) on sovitettu vasteena kanavan- 
vaihtosanoman (S1) vastaanottamiselle lahettamaan tukiasemajarjesteimalle 
20 kuittausviestin (S2) t johon sisaltyy tieto toisen tietoliikennekanavan vaihdon 
onnistumisesta tai epaonnistumisesta, ja 

etta tukiasemajarjestelma (1) on vasteellinen kuittausviestille (S2) 
uuden ensimmaisen kanavan (Ater3) kytkemiseksi yhteydelle annettuun 
radioyhteyden kanavaan (TCH) jos kuittausviesti (S2) sisaltaa tiedon toisen 
25 tietoliikennekanavan vaihdon onnistumisesta. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen matkaviestinjarjestelma, tun- 
nettu siita, etta matkaviestinjarjestelma on GSM-jarjestelma, jolloin GSM- 
spesifikaatioiden osan 08.08 mukaista: 

HANDOVER_REQUIRED sanomaa, johon on lisatty tieto uudesta 
30 toisesta tietoliikennekanavasta, kaytetaan kanavanvaihtosanomana (S1), 

HANDOVER__SUCCEEDED sanomaa kaytetaan kuittausviestina 
(S2) toisen tietoliikennekanavan vaihdon onnistuessa, ja 

HANDOVER_REQUIRED_REJECTED sanomaa kaytetaan kuittaus- 
viestina (S2) toisen tietoliikennekanavan vaihdon epaonnistuessa. 
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6. Jonkin patenttivaatimuksen 3-5 mukainen matkaviestinj§rjes- 
telma, tunnettu siita, etta ensimmaiset tietoliikennekanavat (2) ovat Ater- 
johtoja (Ater 1 - Ater n), ja toiset tietoliikennekanavat (3) ovat A-rajapinnan 
johtoja (A1 - An). 

7. Jonkin patenttivaatimuksen 3 - 5 mukainen matkaviestinjarjes- 
telma\ tunnettu siita, etta puheenkasittely-yksikko (TRCU) on kytketty 
PCM-yhteyden valityksella tukiasemajarjestelmaan (1) ja matkapuhelinkeskuk- 
seen (MSC), jolloin ensimmaiset ja toiset tietoliikennekanavat (2, 3) muodos- 
tuvat PCM-yhteyden aikavSleista tai niiden osista. 

8. Jonkin patenttivaatimuksen 3 - 5 mukainen matkaviestinjaijes- 
telma, tunnettu siita, etta matkaviestimen (MS) meneillaan olevan 
yhteyden kayttoon on lisaksi nimetty matkapuhelinkeskuksen (MSC) ja tuki- 
asemajarjestelman (1) valinen signalointikanava (4), ja etta signalointikanava (4) 
pysyy muuttumattomana ensimmaisen ja toisen tietoliikennekanavan vaihdosta 
huolimatta. 
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Patentkrav: 

1. Forfarande for att byta datakommunikationskanal i ett mobil- 
kommunikationssystem for en specifik mobilteleapparat, vilken mobilteleapparat 

5 har en pagaende forbindelse, till vilken forbindelses anvandning har givits 
atminstone en kanal i en radioforbindelse mellan mobilteleapparaten och bas- 
stationssystemet samt en datakommunikationskanal mellan basstationssyste- 
met och en mobiltelefoncentral, och i vilket forfarnade: 

ett overkopplingsmeddelande mottages, kannetecknat avatt 
10 forfarandet omfattar skeden, dar: 

en ny datakommunikationskanal, som overkopplingsmeddelandet 
anger, mellan mobiltelefoncentralen och basstationssystemet tas i anvandning 
for forbindelsen, och 

den kanal som forbindelsen har i anvandning i radioforbindelsen 
15 kopplas till den nya datakommunikationskanalen sa, att kanalen i radiofor- 
bindelsen forblir oforandrad trots byte av datakommunikationskanal mellan 
basstationssystemet och mobiltelefoncentralen. 

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat avatt 
forbindelsen dessutom givits en signaleringskanal mellan bassationssytemet 

20 och mobiltelefoncentralen, varvid den nya datakommunikationskanalen mellan 
mobiltelefoncentralen och basstationssystemet, som overkopplingsmeddelan- 
det anger, tas i anvandning utan byte av signaleringskanal. 

3. Mobilkommunikationssytem, som omfattar: 
en mobiltelefoncentral (MSC), 

25 ett basstationssytem (1), 

en talbehandlingsenhet (TRCU), som ar i forbindelse med bassta- 
tionssystemet (1) via forsta datakommunikationskanalerna (2), och med mo- 
biltelefoncentralen (MSC) via andra datakommunikationskanalerna (3), varvid en 
pa forhand bestamd motsvarighet for de forsta (2) och de andra (3) data- 
30 kommunikationskanalerna definierats, och 

en mobilteleapparat (MS), fran vilken en forbindelse pagar via bas- 
stationssystemet (1) och mobiltelefoncentralen (MSC), varvid det till mobiltele- 
apparatens (MS) pagaende forbindelses anvandning givits atminstone: 

en kanal (TCH) i en radioforbindelse mellan mobilteleapparaten (MS) 
35 och basstationssystemet (1), och 
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atminstone en av de forsta datakommunikationskanalerna (Aterl) 
och atminstone en av de andra datakommunikationskanalerna (A1) for 
formedling mellan basstationssystemet (1) och mobiltelefoncentralen (MSC) av 
datakommunikationssignaler forknippade med mobilteleapparatens (MS) 
5 pagaende forbindelse, kannetecknat av 

att mobiltelefoncentralen (MSC) omfattar organ for mottagning av ett 
overkopplingsmeddelande (S1), och organ for ibruktagande av en ny andra 
datakommunikationskanal (A3) som overkopplingsmeddelande (S1) anger, for 
den forbindelse overkopplingsmeddelandet (S1) anger, och 
10 att basstationssystem (1) omfattar organ for avsandande av 

overkopplingsmeddelandet (S1) till mobiltelefoncentralen (MSC), och organ for 
ibruktagande av en ny forsta datakommunikationskanal (Ater3) som motsvarar 
den nya andra datakommunikationskanal (A3) som overkopplingsmeddelandet 
anger for den forbindelse overkopplingsmeddelandet (S1) anger, varvid bas- 
is stationssystemet ar anpassat att koppla den nya forsta datakommunikations- 
kanalen (Ater3) till den kanal i radioforbindelsen (TCH) som givits till mobilte- 
leapparatens (MS) anvandning sa, att kanalen for radioforbindelse (TCH) forblir 
oforandrad trots byte av den forsta och den andra datakommunikations-kanalen 
(Ater3, A3). 

20 4. Mobilkommunikationssystem enligt patentkrav 3, kanneteck- 

nat av 

att mobiltelefoncentralen (MSC) ar anpassad att som respons pa 
overkopplingsmeddelandet (S1) sanda ett kvitteringsmeddelande (S2) till bas- 
stationssystemet, vilket kvitteringsmeddelande innehaller besked om huruvida 
25 bytet av den andra datakommunikationskanalen lyckades eller misslyckades, 
och 

att bassationssytemet (1) som respons pa kvitteringsmeddelandet 
(S2), ifall det innehaller besked om att bytet av den andra datakommuni- 
kationskanalen lyckades, kopplar den nya forsta kanalen (Ater3) till den kanal i 
30 radioforbindelsen (TCH) som givits forbindelsen. 

5. Mobilkommunikationssystem enligt patentkrav 4, kanneteck- 
nat av att mobilkommunikationssytemet ar ett GSM-system, varvid i enlighet 
med del 08.08 i GSM-specifikationerna: 

meddeiandet HANDOVER_REQUIRED, till vilket tillfogats information 
35 om den nya andra datakommunikationskanalen, anvands som overkopplings- 
meddelande (S1), 
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meddelandet HANDOVER_SUCCEEDED anvands som kvitterings- 
meddelande (S2), da bytet av den andra datakommunikationskanalen lyckas, 
och 

meddelandet HANDOVER_REQUIRED_REJECTED anvands som 
5 kvitteringsmeddelande (S2), da bytet av den andra datakommunikationskana- 
len misslyckas. 

6. Mobilkommunikationssystem enligt nagot av patentkraven 3-5, 
kannetecknat avattde forsta datakommunikationskanalema (2) ar Ater- 
ledningar (Ater 1 - Ater n), och de andra datakommunikationskanalema (3) ar 

10 ledningar i A-granssnittet (A1 - An). 

7. Mobilkommunikationssystem enligt nagot av patentkraven 3-5, 
kannetecknat avatt talbehandlingsenheten (TRCU) ar kopplad till bas- 
stationssystemet (1) och mobiltelefoncentralen (MSC) med en PCM-forbindelse, 
van/id de forsta och de andra datakommunikationskanalema (2, 3) utgors av 

1 5 PCM-forbindelsens tidsluckor eller delar av dem. 

8. Mobilkommunikationssystem enligt nagot av patentkraven 3-5, 
kannetecknat avatt det till mobilteleapparatens (MS) pagaende for- 
bindelses anvandning dessutom givits en signaleringskanal (4) mellan mobiltele- 
foncentralen (MSC) och basstationssystemet (1), och att signaleringskanalen 

20 forblir oforandrad trots byte av den forsta och den andra datakommunikations- 
kanalen. 
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( ALOITUS ) 



VASTAANOTETAAN KANAVANVAIHTOSANQMaLa 




VOIDAANKO KANAVANVAIHTOSANOMAN 
OSOITTAMA UUSI KANAVA OTTAA KAYTTOON 
SANOMAN OSOITTAMAN YHTEYPEN OSALTA ? 




KYLLA 



LAMETETAAN KUITTAUSVIESTI, JOKA 
OSOITTAA KANAVANVAIHPON ONNISTUVAN 



OTETAAN UUSI KANAVA KAYTTOON JA 
KYTKETAAN YHTEYDELLA KAYTOSSA OLEVA 
RADIOYHTEYDEN KANAVA UUTEEN KANAVAAN 



C 



LAHETETAAN KUITTAUSVIESTI, 

JOKA OSOITTAA ETTA 
KAN AVAN VAI HTO El ONNISTU 



( LOPETUS ) 



FIG. 1 
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